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Was 1st Profiling ?

* Profiling zeigt,
— wo das Programm seine Zeit verbringt
— welche Funktionen aufgerufen werden
* Profiling hilft betm Auffinden,
— von zu langsamen Funktionen

— von zu hiufigen / seltenen Funktionsaufrufen




Wie funktioniert Profiling ?

Der Compiler verdandert die Funktionen, so dass sie
die Information speichern, von wem sie aufgerufen
wurde und wie oft

Wihrend der Laufzeit wird ein Histogramm mit der
aktuellen Position des Programmzihlers gefiihrt

Ein Clock-Handler macht ca. alle 100 Schritte
Eintrdge 1in das Histogramm

Spezielle mit -pg' kompilierte C-Bibliotheken
werden 1n das Programm eingebunden



Wie funktioniert Profiling ? (2)

e Betrachtet wird nur die tatsachliche Laufzeit des
Programmes; evtl. Systemaktivititen wie Swapping
werden nicht erfasst

— Nachteil: Funktionen, die aufgrund grosser
Datenmengen ein Swapping verursachen, scheinen
schneller zu laufen

- Vorteil: Zeit, die von anderen Programmen
verbraucht wurde, verfilscht nicht das Ergebnis




Wie protile ich ein Programm ?

e Kompilieren und Linken des Programms

* Programm ausfithren um Profil-Daten zu
erstellen

e gprot ausfithren und Profil-Daten analysieren




Kompilieren und Linken

e Kompilieren und Linken mit der Option "-pg’
- CC -g -c myprog.c utils.c -pg

* Linken mit '-1p_c' linkt eine mit -pg' kompilierte
Version der Standardbibliothek

 Nur fiir mit -pg' kompilierte Module werden
Profiling-Daten gesammelt




Austithren des Programms

Programm normal ausfiihren

Wihrend der Austiihrung werden automatisch
Profiling-Daten gesammelt

Nur fiir ausgefiihrte Funktionen werden Daten
erstellt

Daten werden be1 Beendigung des Programmes in
der Date1 'gmon.out’ abgelegt

Programm muss normal terminieren



Interpretation der Profiling-Daten

* Ausgabe von gprof enthilt
— Das flache Profil

— Den Aufrufgraphen




Das “Flache Profil”

e Zeigt die Laufzeit aller relevanten Funtionen

Flat profile:

Each zample counts a=zs 0.01 =seconds.

% cumulative salf salt total
time seconds seconds calls ms/call ms/call name
33.34 0.02 o.02 7208 0.00 0.00 open
1a. &7 0.03 0.01 244 0.04 0.12 offtime
16. 87 0.04 0.01 5 1.25 1.25 memcopy
1a. 67 0.05 0.01 7 1.43 1.43 write
la. a7 0. 0& Oo.01 moount
0.00 0.0/ 0.00 23R 0o.00 0.00 tz=set
0.00 0.06 0.00 192 0.00 0.00 tolower
0.00 0.06& 0.00 47 0.00 0.00 =trlen
0.00 0.06& 0.00 45 0.00 0.00 strchr
0.00 0.0/ 0.00 1 0o.00 50.00 main
0.00 0.06 0.00 1 0.00 0.00 memcpy
0.00 0.06& 0.00 1 0.00 10.11 print
0.00 0.06& 0.00 1 0.00 0.00 preofil
0.00 0.06 0.00 1 0.00 50.00 report




Der Aufrut-Graph

e Zeigt die Laufzeit aller relevanten Funktionen und
der von 1thnen aufgerufenen Funktionen

e Hilft, Funktionen zu finden, die durch den Aufruf
anderer Funktionen viel Zeit verbraucht haben




Der Aufrut-Graph (2)

granularity: each zample hit covers 2 byte(z) for 20.00% of 0.05 seconds

index % time =zelf children called name
<spontanscus>
[1] l100.0 0o.0o0 o.05 start [1]
.00 0.05 1/1 main [2]
0.00 0.00 1/2 on _exit [28)]
a.oo 0.00 1/1 exit [59]
a.oo 0.05 1/1 start [1]
[2] l100.0 0o.0o0 0.05 1 main [2]
0.00 0.05 141 report [3]
0o.0o0 0.05 151 main [2]
[3] l100.0 0o.0o0 0.05 1 report [3]
0.00 0.03 8/ 8 timelocal [A]
0o.0o0 o.01 141 print [9]
0o.0o0 o.01 9/ 0 fgets [1Z]
0.00 0.00 12/34 strncmp <cycle 1> [40]
a.oo 0.00 8/ 8 loockup [20]
a.oo 0.00 1/1 fopen [Z21]
a.oo 0.00 8/ 8 chewtime [24]
0.00 0.00 /16 skipzpace [44]
[4] Lo, 8 o.01 0.0z a+472 <oyole 2 oa=z a whole> [4]
o.01 0.0z 2444260 offtime <cvole 23> [7]

0o.0o0 0.o0 2364+1 tzget <oyocle 2> [26]




Der Aufrut-Graph (3)

 Zyklen durch sich gegenseitig aufrufende

Funktionen
index % time self children called nae
1.77 0 141 main [2]
[2] 91.71 1.77 ] 1+5 <cycle 1 as a whole> [3]
1.02 O a3 L <ovecle 1= [4]
0.75 ] 2 a <oyocle 1> [5]
3 a <oyocle 1> [5]
[4] 52.85 1.02 O 0 b <cyvcle 1= [4]
2 a <cycle 1> [5]
0 0 376 o [ 6]
1.77 0 1451 main [2]
= b <oyvocle 1> [4]
[5] 38.88 0.75 ] 1 a <coyoele 1x [5]
3 b <ocycle 1> [4]

0 0 376 o [ 5]




Optionen von gprof

-e Funkti onsname - im Aufrufgraphen werden
keine Informationen iiber die angebenene Funktion
aufgefiihrt

-f Funkt i onsnane - beschrinkt den Aufrufgraphen
auf die angegebene Funktion

- Z - zeigt alle Funktionen, auch solche, die nicht
aufgerufen wurden

- S - legt eine Zusammenfassung der Profiling-Daten in
der Date1 'gmon.sum' ab



Statistische Ungenauigkeiten

Profiling-Daten werden mit konstanter Mefrate
erhoben --> statistische Ungenauigkeiten moglich

Hohe Wahrscheinlichkeit bei kurzen Funktionen, gar
nicht oder zweimal aufzutauchen

Eine Messung 1st umso korrekter, je grosser die
gemessene Zeit gegeniiber der Samplingrate ist

Losungen:
— Programm ldnger laufen lassen

— Mehrere Programmldufe zusammenfassen



